
 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  
  

  

  

  

 

  

 

 

 

 

  آزمون مقدماتی  پیش

  
 نهمی  پایه

   لیگ علوم پایه

  

  

  

��� ���� ���	 �
��	 � ������ ��������� ��	� �� �� ��� ��� ��� ��:  

  

  

  

��  ��� !�"#� $�	� %�& �� '�(� �� !���� )����.  

+	 ,��-	 ����� ��	� �. �� �� ��	  �� ��/ �
�� �� �0����� 0���1 ��� .  
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� �� �
�3�4 5������� '�(� !���� ��  ��� !�"#� $�	� %�& ��  

  

+	 �� �� ��� �� 6�7�	 � $�� �8 94 �� �#8���� .  �:;�8� �� ��� $�� $���� <�-�� 5�=. ,�#� >?� 5�����8�� �� +@�

�A�4 : +:	 5��B +���@� $����= ��  �#8�� 5�1� �	� C=� �� 6�7�	 � $��  �:##� .  D�:� ��1665    +:
�HI� �� J:B �

�	6��  �&�K� ��� ��L�&  ��	� �. �� �� $���� �23 �� �� �� D��   �:A� ���  $
@#�3 �� N��O�� .   ��:;#B ��:1 �� �

�I� D��  � ��:   

  

�$���� <�-�  

  

 ... D�� ���� ��)1665 (    RH:� �� S���:4 5�:��  T���	 �� ��	 $8 �� �"� 5��� !�U 5��� �� �	. !�V� �� �@A $��

/ W��(� �� $�	��#X��Y	 ���� +�� . +:	 $���� <�-�� ���� ��8�� �� +@� � +
��8�� !��
�      <�-:�� �:� +:8= ��:����

      $�:#Z [:� �� S���:4 ��:�� �:� �8\4 � �� $���� <�-�� ��� ���� 5�Z %�] D�^Y	 _�� [� W�� ��8/�� ��� $����

��� ���� ��H/ S#�` �� +��� .+	 J��8�� �����: » �8�Y� �� +3�1 �� �    W�:� [:� '�(:� ���� �8A� �A �@A �� 
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+	 W
� �� SX��� +	 +B S���4 !�X\	 ��  �#� ��� .      $�:	� �:��1 ���:	 �� �� S���:4 ��]�/ N���� �� �. �� JB

+	 ��@� 5��� !����   ���. ... «  �:\4 �:��� �8O3� :            �:�/ �:� �:�� ����:/ $��:�� <�-:�� �:� �:� ���9:	 W�:� �:@#��  

���� !�
I	!  

  

<�-��  D�� �� $����1678  �� �O��(� +#I� �22       ��:H� �� ��:/ 0�O:��-	 N��:8� S���:4 +���� !�X\	 f�� �� JB D��

��@� �Y8#	 )	�� .��� �Y8#	 ��� >�?� ��g. �� �� D�]� ��XY	 ,�8� �� �� S������8�� D�� $�� �� .   �:� +:
�U� ��

+	 hL�� +	 ����� ��Y8�� �� ��/ N��8� � �  � �� ������� ��� � )�3�  :+@� $�	� 6�I     !�U 0�O:��-	 !�:;�� 5��� �� �

���  +�� �� �. $���� <�-��    �: �� �:�� ��/ ��� N��8� ��Y8�� �� +
� ��H� $���� <�-�� � 5�"��  ����� .   5��:	 ��:��

� �� 0�\� D��  h-� ��  ��� ��"���  ���.  

  

    

$���� <�-���D�]� ��XY	 ,�8�  

  

)��� +	 � ���	 �� ���4: »+	 ��� ��� ����	 �X�. �� �
�3�4 �� +��X8\3�K	 �� � �4�    �:� �H:� [� +81 ?4�� ���  �� 

+�� �Y8#	 ��� . +3�� ���	�� �C=� ��)��� !�� �� +3�� ��� �3�O�� ���8� �� (       �� D�:]� ,�:8� $��:�� <�-:�� �:  h:L��

�#� �Y8#	 .1 �� D�]� ,�8� �� $���� <�-�� W�� )i��	 �- +	 ����A $�	�    !�:��� !�:�� �� �� ��/ S���4 ����=  ��

+	 ���I� ���.  
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  گرانش

 S���4+	 �� ��� �I3�H	 ��
= �� �� ����:  

�"�� l�  � �� ��  m#� � �#��	 ��� � $�� ��`�� .    5�:�4 ����:�� ):��= n�=� 5�X � �� !���� $�� 5��� �� �4�

�8\�I7 ����� +3 ���� ��#� f�� ���. ��/ +3��I	 o��1 �� �	 �� ��� �. ��.  

  

+	 ���I3� <�A 0�	��=� �� p(A  ���	 +4��� �� ��##� $��I� )	�L [� �� �	 %��&� !����  �	 �� $�	� ��`��   �� �����:�

��#� ���B +���� �. .�#�\�����B �#��	 5�� +��qA ���  ��� $�	� ��`�� ��= �� ���� ��.  

  

�(	 ������� S#@����  +��  �	�V#	 ��
= �� +#I� +��X�� o� ���8� �� �� ��� W3�r 5��� S���4 �.  
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  !�:X\	 [� �� �� $�	� RH� +@��?� �� '�(� D�1 �� ���1  +��  �	�V#	 �� 0����� ���1 ������ $���� <�-��

�#� ���� .� �� sO= �� �� 5��� [���@	  +#�	� [���@	 W���� $�� ���#� ���� ���� �1� ���V� [� �� ����� ��� �.  

  قانون گرانش جهانی

 5�X	�� �� ��` � �� +����m1  m2  �
]�A �� r +	 ��� �"��@� �� ���� ��`�� 5��� ��##�    ���:8	� �� �:� ��� 5�

� )]� p/  +	 �g� ��` �� ��� ����� �. +4�?�  �#�:  

F = Gm1m2/r2  

  

a bM M
F G

I
=

2
  

G ��� ���@� 0��` u� !��� 5��� �. ���(	  ��� +��X� ���g [� .��� $���� <�-�� +��X� S���4 ����= $�� . 5���

+	 �.��� �� �. 0��]�v/ +qI� ��#� f�� ,�/ �� ����= $�� �@#�� ��� :  

 S#� 5����� u� � ��` � ���	 S���4 5�����-  S#��) ):�I3� J@L  )�L ( #8:��� .   !� ��` �:� +:���� D� ��`

+	 ���  D� ��` %�& �� �. �X� �� �#�)��`�� ( +:	 )] �� �� �� ��` � �� ��� +H/ ���8	� ��   �:#� .   $�:�� �:�

+	 ��� D� ��` �� +���� ?�� !� ��` W����  !� ��` %�& �� �. �X� �� �#�)��`�� (    ��` � ):]� p:/ ���:8	 �� 

��� .� $�� +4�?���� �"��@� %s/ �X�. �X� +3 5��	 ����.  

  

  

 +��X� ���gG  �� ���O� ��g  ��:� ��O8 � ��� ��� [� 5� $�	� +Y���4 ��`�� �� + �� ,�8  �� .  �:��gG   �:I� 5����

L3/MT2   ���� ���� [�  ��� 5�)��� +8��g��L( �� +3�1 �� �g  �I� ��LT-2      �:� �:� � �:�� 5����:� ���� [�

+��X�  � ���g ��  ��)�� �
]�A �� �8�� $�	� w
8K	 '�(� ��  +	 ���^� $�	� ?��	 �#�.(  
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G = 6.67×10-11  

+	 ��� S-H� �� [��?� !���� !��� �� $�	� �� +4�?� S���4 5���   �:�� �. ��:�� ���I3� <�A !�� �� + �� ��#� . ��

+	 �� $�	� !�� C=� �� +��X� S���4 ����= �� ���\8�� �� ������  �O��-	 ���(	  $���� <�- G    S��:��� S��	�. ��

��� $��I� .�� S����� )�3� $��� ��  +	 +�� $�8�K�  �:�� ���� �� �� $�	� �� �#��� !  �� $�:	� !�:� Me   !�:� 

���. RH� �� C=� +��� m +	 ����4.�����:  

F  = GmMe/Re2 & F = mg  

mg = GmMe  / Re2     --<   Me = g Re2/G  

�� Re ��� �"��@� �� ��� � �
]�A ���� �� $�	� 6�I  .?��	 �� �� $�	� !�� ����  +	 z�A �. ��#�.  

  گرانش و لختی

�3��I	 �� �� ��H���� � ��� �� �� ��� S���4 5��� ��� ��� W��#8	 !�� �� ��� {KY	  :  

F = Gm1m2/r2  

  

  

 �� ��� !��  S���4 5��� ���	 W��#� $�� ��� )�3� ���/�  �� S���4 ���V� U��I	 �	 +	 [���@	 �� 5�   �� ���:���

 ����� �"�� �� '���	 ���V� �� +3�1)�8�� � +��&�#^	�8@3�   5�( ...+	 +���� ���4��� �� ��#� .   $:�� �:X	 �;�8� [�

+	 �	 �� ��� �. W��#�  �. �� ��� +Y���4 5��� 5��4 ������ �� �� !�� ������)�. �� ($��I� ��#� . [� �� ��@#�� 5���

+	 ���\8�� N#� ���  ������8�� !�� �� ��� +Y���4 5��� �� �� !�� [� �� ��� +Y���4 5��� �� ���#�)    [:� �:�� s|:	

+	�4 �
�� (+	 ����(	 ���� [�� �� � ��#� .+	 �� ���. � +��� !�� $��I� 5��� �"�� 0��OL �� ��#�.  

� +#��� ��� �����K� �4�+	 ���8	 � ������ �
� �� f�@H]� ��� +(A� RH� [� 5� �     ���� �:��1 5��:� �:� ��� 

+	  ��� �K3 ��� ���� ���� !�U ��� �. ����� +=�� ��@� D�1 �� ����/ .+	 ���� ���1 D�1 �� �4� ��   $:�� � ��

����� ��� S���4 �3�1 $�� �� ��#� }\1 �� �3�1 .�qA ��)$�	� �� �� (� ?��   �:�� [:� �� ���� ,�8  5��� ��� $��

��� !�U .+	 ,�;�� �� ��� !�� $��  �� ��:@� ��� � ��� ���1 ���� ���^� 5��� �� �#� .     �� �:� �:�� !�:� $�:��

�H��� �� [�	�#�� F= ma +	 ���~ �� .  



 

 

 

7  

  

  

+	 ���~ ��� !�� �� �. �� �� ���� ��� ?�� 5�"�� C7 �	� �� .  

��� !�U ��� � $�	� RH� �� �� U�� +L�\��� �� +��� $8 �� �"� 5��� D�|	 ���#L �� .      �:� �����:� �:"� �� �:�� �:	 �4�

+	 '�(� $�	� �� �����8  ���1 �#� .    +:Y���4 �:�`�� 5�:�� �� +4�?� �V� �� ��� �� ��� $8 �� �"� 5��� !�U 5���

��� ����� $�	�  ��� ���	 .+8K3 �;#�� ��      5�:"�� !�:��� p:��� !�:��� ��  ,9� ��]�/ �@
� ������ +Y(� ���

��� �X	 $�	� ��Z.  

 +Y���4 ,�8  0����^�)g (��8\4 �� ��H���� g �H(� ��  ���� ���g �. �
]�A �� �8�� � $�	� �"�� �H(� �� 5�  �� �H(�

+	 ���^� $�	� ?��	 �#�)+	 $�	� RH� [��?� '�(� ��  z�A ���g ���. ���� �� ��� $��� )i��	 )1 �� �� ��  �� ���

+	 !�;��  �� �.  ����9.8  ��10 +	 z�A ����g �9;	 �� �8	 ��#�.(  

 �� ������ ��� ?�� � $�	� ?��	 �� �
]�A ?;� 5�"�� 6�7�	 �	�g +	 ��g�� ��� $�	� ���� �.  ���94 .  �� +�:�� �4�

���� �� �� ��  �8K�. N#� ��� [� �� ��8�����#���OL ��� �� ��� 5� :   � N#:���� 5U�:� �� � SY�w    ��:�� �:��

�H��� �� �� $�	� +Y���4 ��`�� $���B �� � SY�  ��� ��� 5���~ ��: F = GmMe/r2  +	 ���� ��  . ��� $��

���� $�7 ���� ���� D��I� D�1 ��   ?��	 W��� ,�8  ��g�� �-� $�	� ��aR ���� ���= . � $���:� �#�    W:��� 5�:�� �:��

%�& �� 5�#�.�� ?��	  ��  ��� ��� �� $�	� ?��	 . �;�8� ��F  +Y���4 ��`�� 5��� �)��� +I=� �� ( �� ����ww 

 N#���� 5U�� �� � SY� 5��� �)��� 5���~ �� (� �� �8Y�� .$�����#�) :��8����(  

GMem/Re2  - mg = maR  ------ -< ��"�. F - w = maR   

����#�$�:  

F = ma  )�#�.�� 5���(  

JB:  

g = GMe/Re2 - aR  

�� +��;�. ��:  

aR  =Reω2  =Re)2π/T(2  =4π2Re/T2  
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ω ���� �L�� � $�	� ���� 5�T  ,�#� ��� Re $�	� 6�I   $�����#� ��� �\] ���� 6�I  �� +��;�. �� �XOH= �� :

0  =aR ���� ����� JB:  

g = GMe/Re2  

 +
O= �;�8� ���� �����.  

  میدان گرانش

  

  

+	 ��� ��� �"��@� �� !�� � �� ��� $�� S���4 ������ +���� �(�(1 [� �##� .+	 �����K� �4�  �� 6�7�	 $�� ������

����"� �V� �� ��` � ���	 ��(8�	 S#� ��g�� 0��v� .+	 �� ��� �� S#� �� ��4��� $��  �:#	�� .   �� ��� �� 0��` +:#I�

��� �@#�� ���+	 �g� �� 5� �# �� �8 �� o��� � ����94 .   [:� �. �:� �#� �� ���� ����	 !�X\	 �� ���\8�� �"�� ��4���

+	 ���^� 5��& �� SA��&� 5�qA ��� !�� ��` +	 ��;�� +Y���4 ����	 �. �� �� ��� �#� .      !�:� ��` �:� �:� ���:�	 $:��

+	 ��� +Y���4 ��`�� 5��� [� ���4 ���= �. �� �� 5��� �#� .     � ��� !�:� 0��` ��:�	 5�:���� �� �:	 ��v� �� $�����#�

+	 �\�� �H�� S(� ����	 �#�.  

  

+	 ��� �. �� +���� ����� ���= $�	� 0��;	 �� �� +��� �4� � $�	� !�� D�|	 ��   5�:qA �� �H(� �� �� ��� $����� 

��� +vKY	 +4�?�  �X� 5���� $�	� %��&� . �� �� ��� $�� �X�   $�:	� ?��	 %�& �� � ��� $�	� 6�I  5�8���

����� �. +4�?� mg .+	 $�	� +@��?� �� �H(� �� �� $�����#� ����� [� ���� g ��� �8��� .����� g  �:�� �� ��� +��8 
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+	 ���� �H(� �� �� ��  ���  ��.   +:	 �H(� �. �� S���4 ����	 0�  ���.  �:#	�� . ��:Z g = F/m     ���:�	 0�: 

S���4 +	 �� �H(� �� �� 5��� 0��v� ����  ��#� w��I� �H(� �. �� !�� 5�@� �� ��� +Y���4.  

  وزن و جرم

  

 $�	� 5� +��� ��10 ��� $���� <�-�� .     �9:;	 �:� �:8	 [:� ,�8  �. �� �����K�  ���� �qA �� �� ��� $�� �4�

���#� ��� ���� ��� $���� <�-�� �#Z ������ ����g  

1. �[�  

2. ���  

3. ��\]  

4. +�� �qA �� ��� ,�8  +��� �� ����!  

��`�� 5��� �� ��� 0��OL ��� �� ��   +:	 ��� �. �:� $�	� �� 5�  �:#� .      �:�� +:8��� � �:���� 6�:� �� ��:Z ��

5����� . ��� $�	� ?��	 %�& �� +#I� � +Y���4 5��� �X� ���� ����� $�� �X� .     �:�� 5�:@� W:�1 �:� �� +4�?�

 +#I�+	 ���� $���� <�-�� ��  .!�� �� +��� +8= m +	 '�(� s/ �� ������.    ,�8:  �:���� �. ,�8:  ��#�    S���:4

»g « �. �� ��� 5��� »w «��� T��/ �� ����� . $���� !� ����= �� �4�)F = ma (�� +��� 5��� �  '�(� ������.

+	 � �� �����/ ��#� ���\8�� �#�: w =mg .�� w  g �� �:�� $�	� ?��	 ���8	 ��Y8X� �� �#8�� +������ .  5��:�

+4�?� ����� �. +4�?� �� +���� ���� ��#� 5��4 �
� +��� '�(� �� �@#�� w    ��� �. �:� ��U�� %�& �� �. �X� 

���4 �� � ��#� �� 5�  ��  �\] ��� �� ��� 5����� �#�.�� .   ��:I� D�:1 �:�  ��� ��?�. 5�#A �� +��� +8=  ���:= D

+	 $�	�� �� ��� $�� �#A SY� ����� �#�.  

+	 ��� ��� �� $���B %�& �� $�	� �� +���� +#I� � ��� �� �� ��8\4     �:�� !�:� ��:�� 5����� ���� [� ��#�

��� 5� ���� ���� [� .0��v� !�� �� ���	 �H���w = mg ���.��Z g  ���^� �. �"�� �H(� �� $�	� �H(� [� ��

+	 ��#� w !�� �� +��� �� +#I� m   �:�� 0�:\8	 w
8K	 5�X��@	 �� .     !�:� !�:4 �:
�� [:� $�����:#�    +:
-	 ��

�� g  �����9.8  ���� ����g �9;	 �� �8	9.8  $���� <�-�� )9.8  =9.8×1= w(�� +
-	��  g  �����9.78   �9:;	 �� �8	

 ���� ����g9.788 ���� �� $���� <�-�� .�� %s/ �� �;�8� ��  �:�� ��� +��` ��]�/ �� !) �:Y���    �:��g( ���

���� +"8�� $�	� ?��	 �� �O�� �. )-	 �� ��� [�. 5�#A 5������ $�	� 5� w
8K	 '�(� ��)�X;#� ��� ( ����(	 �
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+	 ��Y� �� +���@� ����(	 � ��� $���  5������  0�\8	  �#��)+	 ��Y� �� �� N#� ��� ����   5���� +3 ���� $���

�� !�� ���.(  
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