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   ����ABCD ���  ! "E �#$ ��CD %!�&� � � .(�  ��!�
 
�� "EAB  ��� (�) �)    �#�$ ��* (��+,BC  �)  

)�F �+, ��� .��+, -��.BF DE AE+ =.  

��/�$*:  

�� ���� 0�� 1�� �� �2��3� �)4� �� �!�� "�56� �#7�� 1�� )� �+8�. 
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1 .� ! �"  #$ �%�� %���� & '! 	( )* �! ��+! ,�% �-$4 2 �0�") .�%�� �! ��+! 2�3     ��4�& )�* ��" �-$

5�� ��0 ,�% 678�(.  

��:�;<:  
 	�
( 
� �=4�� >�� %�6 5�� ��0 �4��* )�� .�" )&� )�� @+� 5ABC�� D�
< �&�� �E F�GH� > �0 . �E F�GH�

 �&��5 )�� �< �C%�� 	��
 ����� �+�� C ,�A�< �$ >�" �% �E .�E� ���� )�� �� �" 5�� IJ� �&�� F�GH� 
� �KC �E .

L�E 5A�C 
�M� �=4�� >�� %� )�� N�O< �� �%P� �C�. �� ���� ���� �&�� F�GH� �%P� �" ,P0 )�� QR� �0.  

�� ���KS5�� 
�M� %����� 
�. 
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2 .� !�� ����" ��# �$ %�
� �&x'f(x)    �(��)# (����� *���+,- �(  %��$4 1x+ '2x+ /2 4x− +  ���  0����� .

1(2& (���� *��3f(x) �& �( ��(/4 5��.  

��6�73:  

 	�
4 
� �8"�� *�� (�6 5�� ��: �"��; <�� .�& </� <�� = � 5>?!�� @�
3 �/�� �$ %�A#� * �: . �/�� �$ %�A#�

5 <�� �3 �!(�� 	��
 ����� � ��,! 0�>�3 �B *�& �( �$ .�$� ���� <�� C� �& 5�� DE� �/�� %�A#� 
� �F! �$ .

G�$ 5>�! 
�H� �8"�� *�� (� <�� I�J3 �� �(K� �!�. �� ���� ���� �/�� %�A#� �(K� �& 0K: <�� LM� �:. 
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3 .��� ! ��" �# $��%n �� &���' (�)*:  

= + + +
2 2100 100 1P(n) gcd( n , (n ) )  

)gcd �-�.- /01% $ 23�� 4��' "5�� 6�7.� ��8 (0���� 4��7.�%P(n) �% �0 ��0:; 5��.  

��<�=':  

 	�
; 
� �8>�� 4�� 0�6 5�� ��@ �>��! A�� .�% A:� A�� B)� 53C-�� D�
' �:�� �# $�E"� 4 �@ . �:�� �# $�E"�

5 A�� �' �-0�� 	��
 ����� �)��F- (�3�' �G 4�% �0 �# .�#� ���� A�� H� �% 5�� &I� �:�� $�E"� 
� �J- �# .

K�# 53�- 
�L� �8>�� 4�� 0� A�� M��' �� �0.� �-�. �� ���� ���� �:�� $�E"� �0.� �% (.@ A�� NO� �@. 
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4 .�   !� ��
 "#$ %� &U �'�$ ()�� *)� �+ �%�� %��� ,- &.�/ "#$ 01�2 �3��3 45 �3 	- &�5 .  0/��1�

!�%�3 061� ()�� *)� �+ �7 �3��3 80�� ��$ ���� 	�92 "#$ 0��% 06� %�S ��    :��� ,- &.% ��+ �$�3

����� !� �3 !;� %��13 �2 !� <�7 . �=>�� %��� �2=1�� 061� 0�� ��$ "?. 03�@ & .�����  �3 03�@ &

����� !� A�B �3 �2
. �+ C�D=� &M =E�.- 	- �30�� "F=� 8��$ � .�'�$ ()�� *)� 0/�1�  �7��9� &

)HI (�  U �3 �3��3 "#$2S �� �$�3 . %� 4=1�� ��=3� %��%�� %��� L��M7 L�/ .�'�$ %�  & �3 ,- HI 06�

A�Bm �� �2
. �3 �ND  	�65 %� . 4�O�%MA�B �3 �2
. !� 8m �%   ��� �>��P�  4��Q+ .  ��3�B %�����   ����B  

�2
.M �3 �% �� .� 0�MP. �3 0;12 ��%.- 0��) .�3 �3��3 �% ,- � �RIρ ��Q+ S�> .��T+ 
�  C�#)�?� &   . ��5

����� 	
. ��Q+ �NQ>�? 	=1�� . �5(.   

  

��D�P7:  

 	�
- 
� �T/�� :�� %�6 0�� ��$ �/��V L�� .�� (�
7 �.�� �5 &�WX� :�3 L.� L�� YQ� 01E2 �$ . �.�� �5 &�WX�

5 L�� �7 �2%�� 	��
 ����� �5 �Q��62 4�1�7 �' :�3 �% .�5� ���� L�� !� �3 0�� Z[� �.�� &�WX� 
� �\2 �5 .

]�5 01�2 
�̂ � �T/�� :�� %� L�� _�M7 �� �%9� �2�. �� ���� ���� �.�� &�WX� �%9� �3 49$ L�� `a� �$. 
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5 .���  !��" #$ % &'(� 
� )�  *+�� �,-�. ��
 %�/)��/� 1�2,(.  

CH CH CH CH

OH

3 2 3)1  

CH CH CH CH OH3 2 2 2)2  

CH

CH CH CH

OH

3

2 3− −)3  

CH

CH C CH

OH

3

3 3− −)4  

  

��4�2,:  

5 
� �67�� 8�� 9� 	�
6 +�� ��; �7��< =�� .�� >�
, �?�� �/ %�@A� 8�. =?� =�� BC� +DE  �; . �?�� �/ %�@A�

5 =�� �, � 9�� 	��
 ����� �C��F  G�D�, �H 8�. �9 �/ .�/� ���� =�� )� �. +�� IJ� �?�� %�@A� 
� �K  �/ .

L�/ +D�  
�M� �67�� 8�� 9� =�� N�O, �� �9P� � �. �� ���� ���� �?�� %�@A� �9P� �. GP; =�� QR� �;. 
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